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L. témakor: Hatvany, gyok, logaritmus

Tort kitevojii  hatvanyok;  exponencialis  fiiggvények;  exponencialis  egyenletek, egyenlétlensegek,
egyenletrendszerek; logaritmus fogalma; logaritmus fiiggvények; logaritmus azonossdgai; logaritmikus
egyenletek, egyenidtlenségek, egyenletrendszerek,; gyakorlati alkalmazasok.

1
25.52.3/7.772
5

J5° .73

kifejezést.

1. 1ird fel hatvanyok szorzataként a

1
2. Rendezd nagysag szerint ndvekvd sorrendbe az Aztg(-%} B=32%, C=Iog}9

3
szamokat.

3. Abrazold az alabbi fiiggvényeket és jellemezd Oket a tanult ‘sz€mpontok alapjan
(értelmezési tartomany, értékkészlet, menet, zérushely, szélséerték, paritas, periodicitas):

a. f:R-oR, f(X)=-2"°+1;
b. g:R—>R, g(x)=%-3“+4;

c. h:[2;6|->R, h(x):(%jw.

4. Oldd meg az alabbi egyenleteket a yalds, szdmok halmazan:

N 4X:|. .64%x+4 :810;
b. 3x2+2x—35 -1
C. 347 2.4 8w =5.4" +148;
d. 49" ¢7=8"7%;
e. 5 =i+ﬁ.
)

5. Hatdfozd'meg az f:R - R, f(X)=5"" -4 fiiggvény zérushelyét két tizedesjegy
pontossaggal.

6. Oldd meg az alabbi egyenl6tlenségeket a valds szamok halmazan:

—-2x+5 3(x+1)
-« (2) )
7 4

2x+3

b. 341 <«1.

7. Oldd meg az alabbi egyenletrendszereket a valos szamparok halmazan:
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. 4.3+2Y =16
© 5.3-3.2"=3
g oL
b. 25
9.3 =27

8. A logaritmus definicioja alapjan hatarozd meg az alabbi kifejezések értékét:

a. logg,3;
b. log ;4;

1
C.

|093ﬁ-

9. Szamitsd ki a kdvetkez6 hatvanyok értékét:
a. 36°%%;
b 7Iog4916 .

o 33

10. Szamitsd ki a kovetkezo kifejezés pontos értékét:

6- IogSB—Iog532+4-sin%- log 10 — 3-[0g: 9% Tog, 200.

11. Hatédrozd meg a valds szamokghalmazéanak azt a legbdvebb részhalmazat, amelyen az
alabbi kifejezések értelmezhetfk;

a. log,(5x-1)+ Iog4(2—X);
b. Ig(x* —7x412)~

12. Adott az f (X) = logy(x1)+3 fiiggvény.
a. Hatarozd mega valos szamok halmazanak azt a legbdvebb részhalmazat, amelyen
a figgvény értelmezhetd.
b. \ird, fel afliggvény hozzarendelési szabalyat.
er~Abrazold és jellemezd a fiiggvényt. (Jellemzési szempontok: értelmezési
tartomany, értékkészlet, menet, zérushely, sz&lséérték, paritds, periodicitas.)

13. Adott az f(x) = —2log, (x + 4) fiiggvény.
3
a. Hatarozd meg a valos szamok halmazéanak azt a legb6vebb részhalmazat, amelyen
a fliggvény értelmezhetd.
b. ird fel a fiiggvény hozzarendelési szabalyat.
C. Abrazold és jellemezd a fiiggvényt. (Jellemzési szempontok: értelmezési
tartomany, értékkészlet, menet, zérushely, sz&lsdérték, paritas, periodicitas.)
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14. Oldd meg az alabbi egyenleteket, alaphalmaz a valds szamok halmaza:

a. lg(x—9)+Ig(2x-1)=2;

b. log,(2x—3)-log,(x—1)= |Og4%;

c. log,+5x+8 +%Iog1(2x+3)=%log1126;

3 3 3

d. log,(x? —6x+8)=1;

e. Igﬁ+%=lg2x.

15. Oldd meg az alabbi egyenldtlenségeket a valos szamok halmazan:

a. log,(x—2)<0;
b. log, (x* +x~30)<0.

5

16. Oldd meg az alabbi egyenletrendszereket a valos szamparek halmazan:

5-lgx+lgy=7 _
2-ng—3~|gy=—4}’
lgy+Ilg(x—3)=1Ig6

log, (x-y)=1 }

17. Kisebb mennyiségli cukor oldodasa™Pnagy mennyiségli vizben kozelitéleg az

18.

M(t)=M,-a"' formula szerint; tehdtddében exponencialisan zajlik (0<a<1; a cukor
vizbe keriilését6] percben mért,idét jeloli a t; M(t) a t idopontig fel nem oldodott cukor
mennyisége; M, pedigia teljes cukor mennyisége, amit a vizbe tettiink). Legyen a =0,95.

a. Mennyi ido'mulva oldodik fel a cukormennyiség fele?
b. Ha a¢99,9%:0s, oldodast mar ,lényegében teljesnek” nevezzik, akkor mikorra
oldodikéfellényegében teljesen a cukor

Gazdasagkutatok szerint Kozép- és Kelet-Eurdpa ,,atmeneti” orszdgainak atlagos 1 fore

: \ IgF —1lg f : . :

jutogGBPsje™n =% ¢év alatt éri utol a fejlett orszagokét, ahol F és f a fejlett,
gr-1ig

illetve “dtmeneti orszagok jelenlegi 1 fore jutdé GDP-jét jeloli. 1992-ben a fejlett
orszédgokban a mutato (atlagosan) 17 444 $, az atmeneti orszagokban pedig 4 627 $ volt.
R és r azt mutatja meg, hdnyszorosara novekszik egy év alatt a fejlett, illetve fejlodod
orszagok egy fore jutd6 GDP-je. A fejlett orszdgokban az egy fore jut6 GDP éves
novekedési liteme 2% (vagyis R=1,02). Hany szazalékos éves novekedést kellett volna
elérni az atmeneti orszdgokban, hogy az utolérés 20 év alatt bekdvetkezzen?
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II. témakor: Trigonometria

Forgasszogek szogfiiggvényei, tulajdonsagai; dsszefiiggesek, visszakeresések; trigonometrikus fiiggvények
dbrazolasa, jellemzése; ket vektor skalaris szorzata, skalaris szorzat a koordindatarendszerben,; szinusztétel,
koszinusztétel; trigonometrikus egyenletek.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

Hatarozd meg azokat a forgasszogeket, amelyekre igaz, hogy Sina = 73 :

Add meg azokat a szogeket, amelyekre [0;272'] intervallumon igaz, hogy coSet = —72.

Van-e olyan forgéasszog, amelyre tga =5? Ha igen, akkor add megha“szoget, ha pedig
nem, akkor indokold meg miért nincs.

Az alabbi fiiggvények értelmezési tartomanya a valds ‘szamok halmaza. Add
értékkészletiiket:

a. f(x)=3sinx;

b. g(x)=cos(3x);

c. h(x)=2cosx-1.

Abrazold és jellemzed az aldbbi fliggvényekets
a. f:RoR, f(x) =2-sin(x—%};

b. g:[—7z;27r[—>R, g(x)z_cos(x+%j+1;
c. h:R\-5®R, h(x)=%tgx.

Szamitsd ki a két wvektor skalaris szorzatat:
a. @:a ﬂ:& o =150°;

b, p(%28). q(62).

Egy\ haromszog szogei koziil a kozépsd masfélszer akkora, mint a legkisebb, és
hatmadakkora, mint a legkisebb és a legnagyobb dsszege. A legrovidebb oldal hossza /2
egyseg.

a. Mekkorak a haromszog szogei?

b. Szamitsd ki a haromsz6g hianyzo oldalainak hosszat!

C. Add meg a haromszdg teriiletét!
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26. Haromszog alaku kertiinket be szeretnénk keriteni drothaloval. Két oldalanak hossza 20
méter és 28 méter, valamint az altaluk bezart szog 72°38”.
a. Hany négyzetméter drothalora lesz sziikségiink, ha azt akarjuk, hogy a kerités 185
cm magas legyen?
b. Mennyibe keriil a kerités, ha 300 Ft-ba keriill méterenként és a keletkezd
hulladékra és illesztésekre tekintettel a sziikségesnél 15%-kal tobbet vasarolunk.

27. Oldd meg a valos szamok halmazan az alabbi egyenleteket:
a. 2-sin(3x+%j—\/§=0;

b. tgz(2x+£j =l;
3) 3

C. Cos|16x _E) = cos(Zx + 3—”);
2 2

d. 2sin®x—5sinx+2=0;

e. tgx+ctgx=2;

f.  1—sin x=2c08° X
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111. témakor: Koordinatageometria

Miiveletek koordinataikkal adott vektorokkal; vektor hossza, két pont tavolsaga; ket vektor hajlasszoge;
haromszogek keriilete, teriilete; szakasz osztopontjai, haromszogek sulypontja,; egyenest meghatarozo adatok a
koordinatarendszerben, Gsszefiiggéseik; egyenes egyenlete; ket egyenes metszéspontja, tavolsaga, hajlasszége,
haromszogek nevezetes vonalainak egyenletei; kor egyenlete, haromszog koré irt kire; kor és egyenes kélcsonos
helyzete, kor erintoi.

28. Mekkora szoget zarnak be egymassal az alabbi vektorok:
a. a(6;-2) és b(39);
b. a(6;-2) és c(4;3)?

29. Egy haromszog A illetve B csucsanak helyvektorai: 5(1;4)6'5 5(3;—3). A haromszog C

csticséba mutaté helyvektorrél tudjuk,hogy ¢ =2b+a.
a. Széamitsd kia C csucs koordinatait.
b. Szamitsd ki a haromszog keriiletét, és teriiletét.

30. Egy paralelogramma két csicsa A(8;2), B(L6), atloinak'mhetszéspontja M (4;-2).

a. frdfelaz AB vektor koordinatait.
b. Hatarozd meg a hianyz6 cstucsok koordinatait:
C. Széamitsd ki a paralelogramma szogeit.

31. Egy haromszdg két csucsa A(— 2;—3), B(l; ), stilypontjanak koordinatai S(4;1).
a. Szamitsd ki a harmadik cstcs Koordinatait.
b. Irdfelaz A csucsbol indulg™silyvonal egyenletét.
C. Szamitsd ki az az A csfiesbdl indul6 stulyvonal és a BC oldal metszéspontjanak
koordinatait.

32.
a. Hatarozd meghazye:'—X+7y=5 egyenletl egyenesnek azt a pontjat, amely

egyenld tdVolsdgra van a P(L,—2) és a Q(5,—1) pontoktol.
b. Milyentavelyana P pontaz e egyenestol?

33. Hatérozd ‘meg,d k:(x—1) + (y +3)2 =5 egyenletli kornek azt a pontjat, amely egyenld
tavolsagrawan az A(4;1) és B(6;—3) pontoktol.

34. Adottaz A(7;9), B(0;2) és C(4;—6) haromszog.
a. Szamitsd ki legnagyobb szdgének nagysagat.
b. frd fel a haromszog koré irt kor egyenletét.

35. Adott az x* + y* —4x —6y =12 egyenletii kor.

a. Hatarozd meg a kor kdzéppontjanak a koordinatait és a kor sugarat.
b. Vizsgald meg, hogy a P(5;—1) illetve a Q(7;4) pontok illeszkednek-e a korre?

c. Ird fela korhoz a P(5,—1) pontban huzott érinté egyenletét.
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1V. témakor: Kombinatorika és valosziniiségszamitas

Osszeszamlalasi alapfeladatok (permutaciok ismétléssel és ismétlés nélkiil, variaciok ismétléssel és ismétlés
nelkiil, ismétlés nélkiili kombinaciok), grafok, események, miiveletek eseményekkel, klasszikus modell,
komplementer esemény valosziniisége, visszatevéses mintavetel, visszatevés nélkiili mintavétel.

36. Anna, Bea, Csilla, Dora és Eszter egyiitt mentek moziba. Mozijegyiik egymas mellé szolt.
a. Hanyféleképpen iilhettek le egymas melletti 6t székre a lanyok?
b. Utkdzben Csilla és Déra 6sszevesztek. Hanyféle sorrendben iilhettek le, ha Csilla
¢s Dora nem tliltek egymas mellé?
C. A mozi utan beiiltek egy cukraszdaba egy kerek asztal koré. Hanyféleképpen
iilhettek le, ha mozi utan Csilla és Dora kibékiiltek?

37. A0, 1,2, 3, 4,5, 6 szamjegyek felhasznaladsaval szdmokat készitiink, Hanyféle

a. hétjegyli szam készithetd, ha a szamjegyeket tobbszor is felhasznalhatjuk;

b. hétjegyli szam készithet6, ha minden szamjegy legfeljebb.egyszernszerepelhet;

C. négyjegyll paratlan szam készithetd, ha minden szamjegy legfeljebb egyszer
szerepelhet;

d. Otjegyli paros szam készithetd, ha a szamjegyeket tobbszor is fel lehet hasznalni;

e. Otjegyl, néggyel oszthatd szam készithetd, ha minden.szamjegy legfeljebb egyszer
szerepelhet?

38. A 32 lapos magyar kartya csomagbol véletlenszeruenkihtizunk 6t lapot. Hany olyan hiazas
lehetséges, amelyben
a. a kihuzott lapok kozott pontosan kefté z6ld van;
b. nincs benne a piros asz;
C. Vvan piros?

39. Egy teniszversenyen nyolc féuyettreszt: Andrés, Béla, Csaba, Dani, Elemér, Feri, Géza és
Huba. Eddig Andras gatszottymar Danival és Gézaval. Béla jatszott Csabaval, Ferivel és
Hubaval. Feri jatszott mar Bdével is. Géza tal van mar a Danival valo mérkdzésen.

a. Szemléltesd graffala lejatszott mérkdzéseket.

b. Osszefiigge avgraf? Van-e neki izolalt pontja?

Cc. Hany mmérk0zés van még hatra, ha mindenki mindenkivel pontosan egyszer
jatszik?

d:\ Hanyféleképpen alakulhatott a verseny végeredménye, ha tudjuk, hogy Dani az
clsOkeét hely valamelyikén végzett és Elemér nem lett utolso?

40.'EBgy\, Szamitogép monitordn egy szamegyenes [— 5;15] intervalluma lathato.
Véletlenszeriien felvillannak e szakaszon egyes pontok. Jelentse A azt az eseményt, hogy
a felvillano pont a [0;5[ intervallumba esik, B pedig azt, hogy a [3;10[-be. Adjuk meg,
hogy mely intervallumban lehet a felvillan6 pont, hogy a kovetkezd események

teljestiljenek:
a. A-B;
b. A+B;

c. A-B.
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41. Andras feldobott egy dobokockat 100-szor, és lejegyezte a dobasok eredményeit: 1-est 15-
szor; 2-est 17-szer; 3-ast 15-szor; 4-est 18-szor; 5-0st 19-szer; 6-ost 16-szor dobott.
Jelolje A azt az eseményt, hogy a dobott szam prim. Hatarozd meg az A esemény
gyakorisagat, relativ gyakorisagat Andras kisérletében.

42. Most diszitjiik a karacsonyfankat. 24 darab marcipanos szaloncukret te§ziink majd fel ra.
Hény darab, az eldbbiekkel azonos szinli csomagolopapirban levd kokuszossszaloncukrot
tegyiink még fel a fara, hogy annak a valoszintisége, hogy kokuszosat valasztunk a farol,

2
— legyen?
5 gy

43. Egy dobokockat feldobunk 4-szer egymas utan. Mefihyihannak a valoszintisége, hogy
legalabb egyszer 6-0st dobunk?

44. Gabi és Zsuzsi a kovetkez6 szabalyok szegintyjatszanak: feldobnak egy-egy dobdkockat és
a dobott szamokat 6sszeszorozzak. Gabi kap,egy pontot, ha a szorzat oszthatd 5-tel vagy
paratlan, Zsuzsi kap egy pontot, ha a szotzat'legfeljebb 6 vagy legalabb 24.

a. Milyen valoszintiséggel kap pontot'Gabi?

b. Milyen valoszintiséggel kap pontotZsuzsi?

c. Milyen valdsziniiséggel kapnaksmindketten egy pontot?

d. Milyen valosziniiséggel kap valamelyikiik egy pontot (esetleg mindketten)?

45. Egy dobozban 12.fehérés 86 kék golyd van, amelyek tapintdssal nem kiilonboztethetok
meg. Visszatevéses mintaveétellel kihtizunk 7 db-ot.Mennyi annak a valdszinlisége, hogy a
kihtzottak k§zott legalabb 2 fehér van?

46. Egy rejtvényiysagba 1217 helyes megfejtés érkezett egy rejtvényre, 532 vidékrdl, a tobbi
Budapesttdl. Heét ajandékot sorsolnak ki a nyertesek kozott. Mennyi annak a
valoszinisége, hogy

a. minden nyertes budapesti;
b, “pontosan kett6 nyertes budapesti;
e legalabb egy nyertes vidéki?

—_
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